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Vorrichtung fur ein Paten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug 



Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung fur ein Daten- und Energiemanagement in einem 
Fahrzeug nach den im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Merkmalen. 



Stand der Technik 




us der DE 195 26 809 Al ist ein Bordnetz mit Multiplexsteuerung fUr Kraflfahrzeuge bekannt, bei 
r em elektrische Verbraucher und Schalter uber zweiadrige Abzweigeleitungen an einer gemeinsamen, 
zweiadrigen Energieleitung angeschlossen sind. Die zweiadrigen Abzweigeleitungen enden jeweils in 
einer mit einem Schalter bzw. Verbraucher verbindbaren Stecker/Verbraucher- bzw. Stecker/Schalter- 
Kombination, die ihrerseits ein Steuerglied und ein Schaltglied enthalt, wobei das Steuerglied aus 
einem an die Abzweigeleitung angekoppelten Sender/Empfanger flir die Kommunikation mit den 
anderen Steuergliedern, aus einer Schaltelektronik zur Ansteuerung des Schaltgliedes und aus einer 
Einrichtung zur ttberwachung des zum Verbraucher flieBenden Stroms besteht. 



Nachteilig bei derartigen Bordnetzen ist, dass eine Bordnetzstabilitat nicht grundsatzlich gewahrleistet 
werden kann, da nicht alien Verbrauchern, insbesondere denen, die einen hohen Energiebedarf haben, 
genugend Leistungsressourcen zugefiihrt werden kdnnen. 



Vorteile der Erfindung 
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Die erfindungsgemafie Vorrichtung umfasst ein Daten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug, 
wobei Verbindungsmittel vorgesehen sind, ttber die ein ubergeordnetes Steuergerat mit zumindest 
einer untergeordneten Steueranordnung verbindbar ist. Sowohl das Obergeordnete Steuergerat als auch 
die untergeordneten Steueranordnungen enthalten jeweils eine Schnittstelle zur Dateniibertragung, so 
dass ein an eine untergeordnete Steueranordnung angeschlossener, elektrischer Verbraucher Daten 
uber die Verbindungsmittel mit dem iibergeordneten Steuergerat zum Zwecke einer bidirektionalen 
Kommunikation austauschen kann. 

In besonders fahrkritischen Situationen besteht insbesondere bei sicherheitsrelevanten, elektrischen 
Verbrauchern ein zum Teil gegenUber der normalen Fahrsituation deutlich erhflhter Energiebedarf. So 

•t beispielsweise bekannt, dass moderne Bremssysteme im Falle einer eingeleiteten Vollbremsung 
esentlich mehr elektrische Energie aufwenden mtissen, als ihnen vom Bordnetz in diesem Moment 
zur Verfiigung gestellt werden kann. Weitere fahrzeugkritische Situationen ergeben sich 
beispielsweise bei Vollgas, bei abrupten Lenkbewegungen oder wenn die Kapazitat der 
Fahrzeugbatterie ihren kritischen Zustand erreicht hat Auch in diesen Fallen muss durch das 
tibergeordnete Steuergerat die Energieversorgung der entsprechenden elektrischen Verbraucher 
sichergestellt sein. In dem iibergeordneten Steuergerat ist hierzu ein ubergeordnetes Schaltmittel 
vorgesehen, mit dem in besonders vorteilhafter Weise gezielt ein Verbindungsmittel deaktiviert 
und/oder aktiviert werden kann, wenn durch eine mit einem anderen Verbindungsmittel verbundene 
Steueranordnung ein Energiebedarf angefordert wird, der deutlich iiber das fur den normalen 
Fahrzeugbetrieb tibliche Mafi hinausgeht 

•t einer zweckmaBigen Weiterbildung sind innerhalb des iibergeordneten Steuerger&ts Mittel zum 
bspeichern des Zustands der zumindest einen untergeordneten Steueranordnung und/oder des 
zumindest einen elektrischen Verbrauchers vorgesehen. Auf diese Weise konnen Fehlerereignisse im 
gesamten Bordnetz des Fahrzeugs dokumentiert und beispielsweise fur Vertragswerkstatten zur 
Verfiigung gestellt werden. 

Dariiber hinaus umfasst das tibergeordnete Steuergerat in einer bevorzugten Ausgestaltung zumindest 
ein Stromerfassungsmittel, das einen Uber das tibergeordnete Schaltmittel flieBenden Gesamtstrom 
aller mit dem selben Verbindungsmittel verbundenen, aktiven, elektrischen Verbraucher detektiert. 
Somit ist es in vorteilhafter Weise moglich, dieses mit dem iibergeordneten Schaltmittel verbundene 
Verbindungsmittel selektiv zu deaktivieren, wenn der flieBenden Gesamtstrom einen vorgegebenen 
Grenzwert iiberschritten hat. 
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In einer zweckmaBigen Weiterbildung sieht die Erfindung vor, dass die Verbindungsmittel neben einer 
ersten Versorgungsleitung eine weitere Versorgungsleitung enthalten, die iiber einen Ubergeordneten 
Spannungswandler des Ubergeordneten Steuergerats mit einer gegenuber der ersten 
Versorgungsleitung unterschiedlichen Spannung versorgt wird. Somit ist es in einer sehr kosten- und 
platzsparenden Weise moglich, ein Mehrspannungsbordnetz fur Kraftfahrzeuge ohne zusatzlichen 
Aufwand umzusetzen. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ergibt sich dadurch, dass die Verbindungsmittel des Bordnetzes 
neben der zumindest einen Versorgungsleitung eine weitere Versorgungsleitung als Ruhestromleitung 
enthalten, mit der die elektrischen Verbraucher redundant versorgbar sind. Auf diese Weise ist 
gewahrleistet, dass sicherheitsrelevante Verbraucher, wie beispielsweise lenkungsunterstutzende 
Elektromotoren selbst bei einer Unterbrechung der Versorgungsleitung fur den gefahrlosen 

•ahrzeugbetrieb zur Verfiigung stehen. AuBerdem ist durch die Ruhestromleitung eine Versorgung 
on elektrischen Verbrauchern gewahrleistet, die auch im abgestellten und/oder verschlossenen 
Fahrzeug aktiv sein miissen. Als Beispiel ware hier die Sende-Empfangs-Elektronik fur ein 
fahrzeugeigenes SchlieBsystem zu nennen. 

Weitere zweckmaBige Weiterbildungen ergeben sich aus weiteren, abhangigen Anspriichen und aus 
der Beschreibung. 

Zeichnungen 

In den Zeichnungen ist ein AusfUhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Daten- und 
Energiemanagements fur ein Fahrzeug dargestellt, das in der nachfolgenden Beschreibung naher 

•rlautert werden soli. Die Figuren der Zeichnungen, deren Beschreibung sowie die Anspruche 
nthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Ein Fachmann wird diese Merkmale auch einzeln 
betrachten und zu weiteren, sinnvollen Kombinationen zusammenfassen. 

Es zeigen 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer moglichen Ausgestaltung flir ein Daten- und 

Energiemanagement in einem Fahrzeug, 

Figur 2 eine schematische Darstellung einer moglichen Ausgestaltung filr ein iibergeordnetes 

Steuergerat, 



Figur 3 eine schematische Darstellung einer moglichen Ausgestaltung fur eine untergeordnete 

Steueranordnung und 

Figur 4 eine schematische Darstellung einer moglichen Ausgestaltung fur die Kontaktierung 

der untergeordneten Steueranordnung mit einem Verbindungsmittel. 

Beschreibung einer bevorzugten AusfUhrungsform 

In Figur 1 ist eine Vorrichtung ftir ein Daten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug 1 
dargestellt, die im Folgenden auch kurz als Bordnetz bezeichnet werden soli. Das Bordnetz enthalt 
zumindest ein als Stichleitung ausgeflihrtes Verbindungsmittel 4, das sternpunktformig mit einem 
tibergeordneten Steuergerat 2 verbunden ist. Durch die sternpunktformige Anordnung der 
Verbindungsmittel 4 im Fahrzeug werden voneinander unabhangige Energiebereiche geschaffen. 

•orzugsweise ist das zumindest eine Verbindungsmittel 4 als Flachbandkabel ausgefuhrt. Auf diese 
r eise ist eine erhebliche Gewichts- und Bauraumreduzierung gegentiber konventionellen 
Kabelbaumen gewahrleistet. tTber ein Batterieverbindungsmittel 5, das mit Hilfe eines 
Batterieschaltmittels 20 deaktiviert oder aktiviert werden kann, besteht eine direkte Verbindung des 
iibergeordneten Steuergerats 2 mit einer Fahrzeugbatterie 3. Entlang der Stichleitung ist zumindest ein 
elektrischer Verbraucher 8, beispielsweise ein Scheibenhebermotor, eine Sitzheizung, ein 
Bremskraftverstarker, ein Scheinwerfer oder dergleichen, angeordnet und tiber jeweils eine 
Abzweigeleitung 7 mittels einer untergeordneten Steueranordnung 6 an die Stichleitung kontaktiert. 
Um sowohl sicherheitsrelevante als auch weniger sicherheitsrelevante, elektrischer Verbraucher, die 
ortlich dicht beieinander liegen, unterscheidbar zu versorgen, ist es moglich, einen Bereich des 
Fahrzeugs 1 mit mehreren, parallelen Verbindungsmitteln 4 auszustatten. 

•igur 2 zeigt ein schematisches Ausfiihrungsbeispiel des tibergeordneten Steuergerats 2. Es besteht im 
fesentlichen aus einem tibergeordneten Batterieschaltmittel 20, einem tibergeordneten 
Stromerfassungsmittel 21, einem tibergeordneten Spannungswandler 22, zumindest einem 
tibergeordneten Schaltmittel 23, einer tibergeordneten Schnittstelle 24 sowie aus Mitteln zur 
Abspeicherung 25. Das iibergeordnete Steuergerat 2 bildet den Sternpunkt des Bordnetzes und ist zum 
Einen tiber das Batterieschaltmittel 20 und das Batterieverbindungsmittel 5 direkt mit der 
Fahrzeugbatterie 3 sowie zum Anderen uber die tibergeordneten Schaltmittel 23 und die als 
Stichleitung ausgefuhrten Verbindungsmittel 4 mit den untergeordneten Steueranordnungen 6 
verbunden. Dabei besteht das Batterieverbindungsmittel 5 aus zumindest einer ersten 
Batterieversorgungsleitung 51 zur Energieversorgung, wahrend die Masseverbindung tiber die 
Fahrzeugkarosserie sichergestellt ist. In einer weiteren Ausgestaltung kann die Masseverbindung 
jedoch auch uber eine zweite Batterieversorgungsleitung 52, die Bestandteil des 



» 



-5- 

R.305420 

Batterieverbindungsmittels 5 ist, angedacht sein. Zudem ist es moglich, im Falle mehrerer 
Fahrzeugbatterien weitere Versorgungsleitungen und/oder Batterieverbindungsmittel vorzusehen. 

Das zumindest eine als Stichleitung ausgefllhrte Verbindungsraittel 4 ist als Hybridkabel aufgebaut, 
welches aus zumindest einer ersten Versorgungsleitung 41 zur Energieversorgung der elektrischen 
Verbraucher 8 und/oder aus zumindest einer ersten Datenleitung 43 besteht. Ist jeweils nur eine 
Versorgungs- und/oder Datenleitung vorgesehen, so dient die Fahrzeugkarosserie als gemeinsame 
Masseverbindung flir die Energie- und Datentibertragung. In einer weiteren Ausgestaltung kann das 
Verbindungsmittel 4 jedoch auch aus zumindest einer weiteren Versorgungsleitung 42 und/oder 
Datenleitung 44 bestehen, urn Daten und Energie vollig autark voneinander zu Qbertragen. 
Andererseits kann es im Sinne einer Powerline-Verbindung auch angedacht sein, Energie und Daten 
auf einer gemeinsamen Leitung 41 zu tibertragen, wahrend entweder die Fahrzeugkarosserie oder aber 

•uch die Leitung 42, 43, 44 als Masseverbindung dient. Um sicherheitsrelevante Verbraucher 8 
udundant zu versorgen und/oder eine Versorgung von elektrischen Verbrauchern 8 sicherzustellen, 
die im abgestellten Fahrzeug 1 aktiv sein mtissen, beispielsweise die Sende-Empfangs-Elektronik fur 
ein fahrzeugeigenes SchlieBsystem, kann dariiber hinaus die eine weitere Versorgungsleitung 42 als 
Ruhestromleitung ausgelegt sein. In Verbindung mit dem tibergeordneten Spannungswandler 22 des 
tibergeordneten Steuergerats 2 ist zudem ein Mehrspannungsbordnetz mit einer ersten 
Versorgungsspannung von beispielsweise 12 Volt und zumindest einer weiteren 
Versorgungsspannung von zum Beispiel 42 Volt angedacht. In diesem Fall kann die zumindest eine 
weitere Versorgungsleitung 42 gegenOber der ersten Versorgungsleitung 41 mit einer anderen 
Spannung versorgt werden. Weitere mogliche Ausgestaltungen des zumindest einen 
Verbindungsmittels 4 ergeben sich in Abhangigkeit von zusatzlichen Kriterien, wie beispielsweise die 
erforderliche Zuverlassigkeit, das Vorsehen redundanter Riickfallebenen und/oder das Berticksichtigen 
^•fc^estimmter Aufweck- und Einschaltkonzepte. 

Die abergeordnete Schnittstelle 24 des tibergeordneten Steuergerats 2 dient zum Austausch von Daten 
des zumindest einen elektrischen Verbrauchers 8 mit der zumindest einen untergeordneten 
Steueranordnung 6 fiber die Datenleitung 43, 44 des zumindest einen Verbindungsmittels 4 im Sinne 
einer bidirektionalen Kommunikation. Wird tiber die Datenleitung 43, 44 eine Energieanforderung 
durch die zumindest eine untergeordnete Steueranordnung 6 an das tibergeordnete Steuergerat 2 
gesendet, so kann das tibergeordnete Steuergerat 2 mit Hilfe des zumindest einen tibergeordneten 
Schaltmittels 23 gezielt zumindest ein weiteres Verbindungsmittel 4 deaktivieren und/oder aktivieren, 
um der gewtinschten Energieanforderung gerecht zu werden. Dies ist beispielsweise im Falle einer 
Vollbremsung erforderlich. Um den Bremskraftverstarker mit ausreichend Energie versorgen zu 
konnen, schaltet das tibergeordnete Steuergerat 2 zum Beispiel kurzzeitig dasjenige Verbindungsmittel 
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4 ab, fiber das weniger sicherheitsrelevante Verbraucher im Annaturenbereich des Fahrzeugs, wie die 
Armaturenbeleuchtung, das Autoradio, die Klimaanlage, etc., mit Energie versorgt werden. 

In dem tibergeordneten Steuergerat 2 ist weiterhin ein iibergeordnetes Stromerfassungsmittel 21 
vorgesehen, das den tiber das zumindest eine iibergeordnete Schaltmittel 23 flieBenden Gesamtstrom 
samtlicher mit dem selben Verbindungsmittel 4 verbundenen, aktiven, elektrischen Verbraucher 8 
detektiert. Cberschreitet der flieBende Strom einen vorgegebenen Grenzwert, beispielsweise im Falle 
eines Kurzschlusses, so kann das ubergeordnete Steuergerat 2 mit Hilfe des zumindest einen 
iibergeordneten Schaltmittels 23 selektiv genau dasjenige Verbindungsmittel 4 deaktivieren, in dem 
die Stromtiberschreitung auftritt. 





SchlieBlich enthalt das Ubergeordnete Steuergerat 2 Speichermittel 25, in denen der Zustand der 
mindest einen untergeordneten Steueranordnung 6 und/oder des zumindest einen elektrischen 
erbrauchers 8 zum Zwecke einer spateren Fehlerdiagnose hinterlegt werden kann. 

Figur 3 zeigt exemplarisch eine schematische Darstellung der untergeordneten Steueranordnung 6. 
Diese besteht beispielsweise aus zumindest einem untergeordneten Schaltmittel 60, einer 
untergeordneten Schnittstelle 61, einem untergeordneten Stromerfassungsmittel 62, einer 
untergeordneten Schaltlogik 63 sowie einem untergeordneten Spannungswandler 64. Die 
untergeordnete Steueranordnung 6 stellt das Verbindungssttick zwischen dem Verbindungsmittel 4 
und dem mittels der Abzweigeleitung 7 verbundenen, elektrischen Verbraucher 8 dar. Je nach 
Auslegung des elektrischen Verbrauchers 8 konnen fur die Abzweigeleitung 7 eine oder mehrere 
Versorgungsleitungen 71, 72 und/oder Datenleitungen 73, 74 vorgesehen sein. Ober die 
untergeordnete Schnittstelle 61 ist eine Datenkommunikation zwischen dem elektrischen Verbraucher 
und dem Bordnetz mQglich. Neben einer Verbindung zum tibergeordneten Steuergerat 2 ist dabei 
uch eine direkte Kommunikation zwischen den untergeordneten Steuergeraten 6 bzw. den mit ihnen 
verbundenen, elektrischen Verbrauchern 8 vorgesehen. 

Die Schaltfunktion zur Energieversorgung eines angeschlossenen, elektrischen Verbrauchers 8 wird 
liber das beispielsweise als Leistungshalbleiter ausgefuhrte, zumindest eine untergeordnete 
Schaltmittel 60 realisiert. Mit Hilfe des Stromerfassungsmittels 62 kann der tiber das zumindest eine 
untergeordnete Schaltmittel 60 flieBende Strom zum elektrischen Verbraucher 8 detektiert und der 
untergeordneten Schaltlogik 63 zugeftlhrt werden. Ebenso ist es angedacht, untergeordnete 
Spannungserfassungsmittel vorzusehen zur Erfassung der Versorgungsspannung vor und/oder nach 
dem zumindest einen untergeordneten Schaltmittel 60. In Abhangigkeit von der gemessenen Strom- 
und/oder SpannungsgrdBe k6nnen dann unterschiedliche Fehlerbilder des elektrischen Verbrauchers 8, 
wie zum Beispiel eine Leitungsunterbrechung, ein Kurzschluss oder ein Spannungseinbruch am 
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elektrischen Verbraucher 8 detektiert und zur Abspeicherung an das iibergeordnete Steuergerat 2 
tibermittelt werden. Zudem gestatten die untergeordneten Spannvingserfassungsmittel eine 
Uberwachung des zumindest einen Verbindungsmittels 4 zwischen zwei benachbarten, 
untergeordneten Steueranordnungen 6. Auf diese Weise ist es beispielsweise moglich, Kabelbrilche 
des zumindest einen Verbindungsmittels 4 in einer sehr einfachen Art und Weise zu lokalisieren. 
Weiterhin ist vorgesehen, das zumindest eine untergeordnete Schaltmittel 60 in Abhangigkeit des 
gemessenen Stromes durch die untergeordnete Schaltlogik 63 anzusteuern, so dass das untergeordnete 
Steuergerat 6 als Ersatz einer bei iiblichen Fahrzeugen erforderlichen Schmelzsicherung dient. In 
Verbindung mit der M8glichkeit einer direkten Kommunikation zwischen untergeordneten 
Steueranordnungen 6 kann dann die Funktion eines deaktivierten bzw. nicht mehr aktivierbaren, 
elektrischen Verbrauchers 8 durch einen eine Ersatzfunktion ausfuhrenden, elektrischen Verbraucher 8 
tibernommen werden. So ist es beispielsweise denkbar, dass im Falle des Ausfalls eines Bremslichtes, 

«iese Funktion solange durch das benachbarte Rucklicht tibernommen wird, bis das Bremslicht wieder 
inktionsfahig ist. Die lokale Detektierung und Auswertung von Fehlerbildern an dem elektrischen 
Verbraucher 8 kann demnach zur Abschaltung des elektrischen Verbrauchers 8 durch die 
untergeordnete Steueranordnung 6 und/oder zur Deaktivierung des diesen Verbraucher 8 mit dem 
iibergeordneten Steuergerat 2 verbindenden Verbindungsmittels 4 durch das iibergeordnete Steuergerat 
2 verwendet werden. 

In der untergeordneten Steueranordnung 6 ist schlieBlich noch ein untergeordneter Spannungswandler 
64 vorgesehen. Er dient in erster Linie zur elektrischen Versorgung aller in der untergeordneten 
Steueranordnung 6 enthaltenen Baugruppen 60, 61, 62, 63. Dariiber hinaus kann der untergeordnete 
Spannungswandler 64 aber auch als Spannungsquelle verwendet werden, um den Zustand von mit der 
untergeordneten Steueranordnung 6 verbundenen Schaltelementen der elektrischen Verbraucher 8, wie 
^^^beispielsweise Relais oder dergleichen, zu erfassen. 

Um die Modularitfit und die Verwendung der untergeordneten Steueranordnung 6 flexibel und 
wirtschaftlich zu gestalten, konnen beispielsweise weitere untergeordnete Schaltmittel zum Zwecke 
einer erhohten Schaltleistung oder fur unterschiedliche Schaltfunktionen wie zum Beispiel eine H- 
Briicke zur Motoransteuerung vorgesehen sein. Dariiber hinaus ist es denkbar, die untergeordnete 
Steueranordnung 6 lediglich zur reinen Datenerfassung, beispielsweise in Verbindung mit den bereits 
erwahnten Schaltelementen und/oder mit Licht-, Druck- bzw. Schallsensoren, zu verwenden. Auf das 
zumindest eine untergeordnete Schaltmittel 60 konnte in diesem Fall verzichtet werden. 

In Figur 4 ist eine m8gliche Kontaktierung der zumindest einen untergeordneten Steueranordnung 6 
mit dem zumindest einen Verbindungsmittel 4 dargestellt. Zu erkennen ist ein Sockel 65 der 
untergeordneten Steueranordnung 6 sowie zumindest ein Kontaktmittel 66, 69 zur elektrischen 
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Verbindung mit dem Verbindungsmittel 4 und ein Fixiermittel 68. Das Verbindungsmittel 4 ist 
beispielsweise als Flachbandkabel ausgefiihrt mit der bereits erwahnten zumindest einen 
Versorgungsleitung 41, 42 und/oder der zumindest einen Datenleitung 43, 44. Aufgrund der 
wesentlich hoheren, elektrischen Belastbarkeit weist die Versorgungsleitung 41, 42 in vorteilhafter 
Weise einen groBeren Querschnitt auf als die Datenleitung 43, 44. Um Raum zu sparen, ist es zudem 
von Vorteil, im Falle mehrere, einzeln isolierter Versorgungsleitungen 41, 42, diese gemaB Figur 4 
ttberlappend anzuordnen. Die Kontaktierung zwischen der untergeordneten Steueranordnung 6 und 
dem Verbindungsmittel 4 erfolgt nun beispielsweise derart, dass die Flachbandleitungen 41, 42, 43, 44 
weder unterbrochen noch getrennt werden. Dazu konnen an jeder beliebigen Stelle des 
Verbindungsmittels 4 Stanzl6cher 67 vorgesehen werden, die die Flachbandleitung nur im 
unmittelbaren Bereich der Kontaktstelle freilegen. Beim Aufsetzen eines in Figur 4 nicht gezeigten 
Deckels der untergeordneten Steueranordnung 6 werden dann die beispielsweise als BUgelfedern 

•usgefilhrten Kontaktmittel 66 in die Stanzlocher 67 gedriickt und eine elektrische Verbindung 
wischen dem Verbindungsmittel 4 und der untergeordneten Steueranordnung 6 hergestellt. Im Falle 
der relativ schmal ausgefiihrten Datenleitungen 43, 44 kann eine Kontaktierung auch durch 
Klemmkontakte 69 erfolgen, die die Flachbandleitungen an der entsprechend vorgesehen Stelle 
umschlieBen. In vorteilhafter Weise werden die Kontaktmittel 66, 69 der untergeordneten 
Steueranordnung 6 derart auf dem Sockel 65 angeordnet, dass eine Verpolung auszuschlieBen ist. Dies 
geschieht beispielsweise durch unterschiedlich groBe Stanzlocher 67 und Kontaktmittel 66, 69 
und/oder durch eine versetzte Anordnung der Stanzlocher 67 und der Kontaktmittel 66, 69 und/oder 
durch zusatzlich angebrachte Fixiermittel 68. Ein Verdrehen oder Verrutschen der untergeordneten 
Steueranordnung 6 auf dem Verbindungsmittel 4 ist somit auszuschlieBen. Neben der hier 
geschilderten Moglichkeit zur Kontaktbildung zwischen untergeordneter Steueranordnung 6 und 
Verbindungsmittel 4 k6nnen auch noch andere Verbindungstechniken wie zum Beispiel eine 

•chraubverbindung oder eine Kontaktierung mit bereits vorbereiteten StanzlCchern im Sinne einer 
erforierung angedacht sein. 



Sockel 65 und Deckel der untergeordnete Steueranordnung 6 bilden im zusammengesetzten Zustand 
eine geschlossene Einheit, die gegen das Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit geschutzt ist. 
Dabei sind in vorteilhafter Weise die gesamte Elektronik 60, 61, 62, 63, 64 inklusive Kuhlmittel und 
die fest angeschlossene Abzweigeleitung 7 im Deckel der untergeordneten Steueranordnung 6 
untergebracht. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung fur ein Daten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug ist 
nicht auf das in der Beschreibung aufgefuhrte Ausfuhrungsbeispiel beschrSnkt. Gleiches gilt im 
ttbrigen fur das erfindungsgemaBe, ubergeordnete Steuergerat 2, die erfindungsgemaBe, 
untergeordnete Steueranordnung 6 und das erfindungsgemaBe Verbindungsmittel 4. Dariiber hinaus ist 
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die erfindungsgemaBe Vorrichtung fur ein Daten- und Energiemanagement nicht beschrankt auf die 
Anwendung in einem Fahrzeug. 
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PatentansprUche 

1 . Vorrichtung fur ein Daten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug (1) mit 

Verbindungsmitteln (4), iiber die ein ubergeordnetes Steuergerat (2) mit zumindest einer 
untergeordneten Steueranordnung (6) verbindbar ist, wobei das ubergeordnete Steuergerat (2) eine 
Ubergeordnete Schnittstelle (24) und die zumindest eine untergeordnete Steueranordnung (6) 
jeweils eine untergeordnete Schnittstelle (61) aufweisen, mit denen das Ubergeordnete Steuergerat 
(2) und die zumindest eine untergeordnete Steueranordnung (6) Daten zumindest eines 
elektrischen Verbrauchers (8) Uber die Verbindungsmittel (4) zum Zwecke einer bidirektionalen 
Kommunikation austauschen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Falle einer Energieanforderung durch die zumindest eine untergeordnete 
Steueranordnung (6) fiber ein erstes Verbindungsmittel (4) gezielt zumindest ein weiteres 
Verbindungsmittel (4) durch zumindest ein ubergeordnetes Schaltmittel (23) des 
iibergeordneten SteuergerSts (2) deaktivierbar und/oder aktivierbar ist, um der gewtinschten 
Energieanforderung gerecht zu werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das ubergeordnete Steuergerat (2) 
Mittel enthalt zum Abspeichern (25) des Zustandes der zumindest einen untergeordneten 
Steueranordnung (6) und/oder des zumindest einen elektrischen Verbrauchers (8). 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
tibergeordnete Steuergerat (2) zumindest ein Ubergeordnetes Stromerfassungsmittel (21) enthalt, 
das einen uber das zumindest eine Ubergeordnete Schaltmittel (23) flieJJenden Gesamtstrom aller 
mit dem selben Verbindungsmittel (4) verbundenen, aktiven, elektrischen Verbraucher (8) 
detektiert und dieses Verbindungsmittel (4) selektiv deaktiviert, wenn der flieBende Gesamtstrom 
einen vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die untergeordnete 
Steueranordnung (6) mit zumindest einem untergeordneten Stromerfassungsmittel (62) 
ausgestattet ist, das den Uber zumindest ein untergeordnetes Schaltmittel (60) flieBenden Strom 
detektiert und einer untergeordneten Schaltlogik (63) zur Auswertung zufuhrt, in Abhangigkeit 
dessen das untergeordnete Schaltmittel (60) ansteuerbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
untergeordnete Steueranordnung (6) einen Spannungswandler (64) enthalt, der als 
Spannungsquelle verwendbar ist, um den Zustand von mit der untergeordneten Steueranordnung 
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(6) verbundenen Schaltelementen des zumindest einen elektrischen Verbrauchers (8) zu erfassen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
zumindest einen untergeordneten Steueranordnung (6) untergeordnete Spannungserfassungsmittel 
vorgesehen sind zur Erfassung der Versorgungsspannung, mit der der zumindest eine elektrische 
Verbraucher (8) versorgt wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die untergeordneten 
Spannungserfassungsmittel eine Oberwachung des zumindest einen Verbindungsmittels (4) 
zwischen zwei benachbarten, untergeordneten Steueranordnungen (6) ermoglichen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
zumindest einen untergeordneten Steueranordnung (6) Kontaktmittel (66, 69) zur Verbindung mit 
dem zumindest einen Verbindungsmittel (4) vorgesehen sind, die derart ausgelegt sind, dass eine 
Verpolung auszuschlieBen ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten 
der untergeordneten Steueranordnungen (6) fiber das zumindest eine Verbindungsmittel (4) im 
Sinne einer direkten Kommunikation miteinander austauschbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in Verbindung mit der direkten 
Kommunikation zwischen untergeordneten Steueranordnungen (6) die Funktion eines 
deaktivierten bzw. nicht mehr aktivierbaren, elektrischen Verbrauchers (8) durch einen eine 
Ersatzfunktion ausfuhrenden, elektrischen Verbraucher (8) ilbernehmbar ist. 

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zumindest eine Verbindungsmittel (4) als Flachbandleitung mit zumindest einer 
Versorgungsleitung (41, 42) und/oder zumindest einer Datenleitung (43, 44) ausgefuhrt ist. 

r 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachbandleitung als 
Stichleitung ausgefuhrt ist, die von einem gemeinsamen Sternpunkt (2) ausgeht. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem 
Mehrspannungsbordnetz ein ubergeordneter Spannungswandler (22) des Obergeordneten 
Steuergerats (2) eine weitere Versorgungsleitung (42) des zumindest einen Verbindungsmittels (4) 
gegeniiber der zumindest einen Versorgungsleitung (41) mit einer anderen Spannung versorgt. 
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14. Vorrichtung nach einera der vorhergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass die eine 
weitere Versorgungsleitung (42) des zumindest einen Verbindungsmittels (4) als 
Ruhestromleitung ausgelegt ist, mit der sicherheitsrelevante Verbraucher (8) redundant versorgbar 
sind und/oder eine Versorgung von elektrischen Verbrauchern (8) sichergestellt ist, die im 
abgestellten Fahrzeug (1) aktiv sein mussen. 
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Vorrichtung fur ein Paten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug 
Zusammenfassung 

Vorrichtung fiir ein Daten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug (1) mit Verbindungsmitteln 
(4), tiber die ein ubergeordnetes Steuergerat (2) mit zumindest einer untergeordneten Steueranordnung 
(6) verbindbar ist, wobei das iibergeordnete Steuergerat (2) eine iibergeordnete Schnittstelle (24) und 
die zumindest eine untergeordnete Steueranordnung (6) jeweils eine untergeordnete Schnittstelle (61) 
aufweisen, mit denen das iibergeordnete Steuergerat (2) und die zumindest eine untergeordnete 
Steueranordnung (6) Daten zumindest eines elektrischen Verbrauchers (8) tiber die Verbindungsmittel 
(4) zum Zwecke einer bidirektionalen Kommunikation austauschen. In vorteilhafter Weise besteht die 
Moglichkeit, im Falle einer Energieanforderung durch die zumindest eine untergeordnete 
Steueranordnung (6) tiber ein erstes Verbindungsmittel (4) gezielt zumindest ein weiteres 
Verbindungsmittel (4) durch zumindest ein ubergeordnetes Schaltmittel (23) des ubergeordneten 
Steuergenits (2) deaktivierbar und/oder aktivierbar ist, um der gewtinschten Energieanforderung 
erecht zu werden. 
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